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Architecture of the Cosmos

Introduction

Abstract

La présente étude introduit le concept de temps de cohérence interne (tcoh) comme
paramétre fondamental unifiant les phénoménes relativistes, quantiques et astrophysiques.
Alors que les théories classiques et relativistes décrivent le temps externe observé, elles ne
capturent pas la cohérence interne des systémes physiques, des particules aux galaxies. En
combinant les effets relativistes (dilatation due a la vitesse y et au potentiel gravitationnel @) et
les principes quantiques (propagation de photons, gluons et interactions nucléaires), tcoh fournit
une mesure prédictive de la synchronisation interne. Des paramétres associés, tels que Ptrans,
un état continu de cohérence, ainsi que les facteurs Fprop et Frep représentant I'efficacité et la
fréquence des interactions internes, permettent de quantifier la stabilité des systémes dans des
environnements extrémes. La validité de tcoh est testée a I'échelle galactique a 'aide des
données SPARC, reproduisant avec précision les écarts v_obs? - v_bary? sans recourir a une
matiére noire hypothétique. Cette approche montre que les effets relativistes classiques

représentent des modulations locales de la cohérence interne plutét qu'une fragmentation



universelle du temps. De plus, la redistribution énergétique contrdlée par tcoh préserve la

stabilité des systémes méme sous contraintes extrémes, illustrant un lien direct entre

microcosme et macrocosme, et suggérant un mécanisme naturel pour 'émergence de

structures ordonnées depuis le Big Bang jusqu’aux galaxies contemporaines. Enfin, cette

formalisation ouvre une voie expérimentale testable, reliant données quantiques, relativistes

et astrophysiques, et établit les bases pour I'identification de I'état le plus stable de la matiére.

L'approche constitue un cadre unifié et prédictif, conforme aux lois établies de la physique, et

propose une réinterprétation conceptuelle du temps comme produit de I'interaction et de la

cohérence interne universelle.

Table des équations et symboles

Symbole

tcoh

t0

O _eff

Définition / Formule (texte
brut)

Temps de cohérence interne.
Formule centrale : tcoh = t0 x
y / sqrt(1 - 20)

Temps de référence
(équilibre) — rythme de base
en |'absence de perturbations

Facteur de Lorentz.y =1/
sqrt(1 - (v/ic)*2)

Potentiel gravitationnel local.
@ = GM/(r c"2)

Potentiel gravitationnel
effectif incluant rétroaction de
cohérence. ©_eff=®/
Ptrans(r)

Unité

s (seconde)

adim.

adim.

adim.

Référence / Justification

Formulation Samaxiom; liaison
SR/GR via y et ®.

Base de comparaison pour Fprop
; Griffiths 2013 (référence
conceptuelle).

Einstein 1905 — effet relativiste
de vitesse.

Einstein 1915 — dilatation
gravitationnelle.

Introduit pour simulations N-body
modifieées (V2P _eff = 4Gp /
Ptrans(r)).



fo

Ptrans

Fprop

Frep

v_obs”2 -
v_bary’2

H_coh

NOT
(virtuel)

Temps propre relativiste
(proper time) — relie
formalisme relativiste a
I'Hamiltonien

Fréquence de référence
interne (résonance /
fréquence d'équilibre)

Etat de cohérence continue,
Ptrans € [0,1]. Exemples :
linéaire Ptrans = 1/Fprop ;
non-linéaire Ptrans = exp( -
(Fprop - 1)"2)

Facteur de propagation
interne. Fprop = tcoh / 10

Fréquence effective des
transitions internes. Frep =
Fprop x fO

Ecart entre vitesse observée
et baryonique (terme utilisé
pour validation SPARC)

Coefficient de flux du quark i.
Exemple : C_i = (E_i/ 2E_j)
x (p_i/ p_total)

Terme hamiltonien de
cohérence : H coh =h/tcoh
x (1 - Ptrans) (dans Annexe
A)

Mécanisme correctif : si
tcoh_sup > 1 alors tcoh_eff =
2 - tcoh_sup (sinon tcoh_eff
= tcoh_sup)

1.1 Contexte et Motivation

Hz

adim.

adim.

Hz

(km/s)*2 (ou
unité
systéeme
choisi)

adim.

J (énergie)

adim.

Nécessaire pour dérivation
hamiltonienne compléte (Annexe
A).

Référence pour Frep ; doit étre
définie selon le systéme étudié
(atomique, orbital, etc.).

Zurek 2003 ; Aspect 1982
(motivation
quantique/expérimentale).

Mesure l'efficacité relative de
propagation d'information interne.

Modulation de la fréquence de
transitions/émissions internes.

Données SPARC (Lelli et al.,
2016) — métrique d'ajustement.

Normalisation des contributions
internes (2C_i = 1).

Permet relier tcoh au Hamiltonien
totalH=T + V + H_coh.

Stabilisation numérique /
rétroaction conceptuelle pour tcoh
>1.0.



La compréhension du temps et de la cohérence des systémes physiques constitue un enjeu
central en physique moderne. Les observations expérimentales, telles que celles d’Hafele et
Keating (1971) sur les horloges atomiques en vol autour de la Terre, confirment la validité de la
relativité restreinte et générale (Einstein, 1905, 1915). Ces expériences ont montré que la
vitesse et le champ gravitationnel affectent le temps mesuré par des horloges, révélant des
difféerences de nanosecondes sur des durées de quelques jours, ce qui souléve la question de

la nature réelle du temps pour des systémes cohérents.

Les lois classiques de Newton et le formalisme standard d’Einstein expliquent la dynamique de
corps isolés, mais elles ne rendent pas compte de la propagation de la cohérence interne dans
des systémes complexes, qu'il s'agisse d’organismes biologiques, d'amas galactiques ou de
hadrons. La cohérence est maintenue par des interactions quantiques : photons pour

I'électromagnétisme, gluons pour la force forte (Griffiths, 2013; Peskin & Schroeder, 1995).

Le probléeme majeur observé dans la cosmologie moderne est 'excés apparent de masse. Les
courbes de rotation des galaxies observées dans le dataset SPARC (Lelli et al., 2016) montrent
gue les vitesses stellaires périphériques dépassent les prévisions basées sur la matiere
baryonique visible. A plus grande échelle, des collisions de clusters comme le Bullet Cluster
(Clowe et al., 2006) révelent des décalages entre la matiére visible et le champ gravitationnel

apparent, interprétés dans le cadre standard comme la présence de matiére noire.

1.2 Objectif de la Recherche

Samaxiom propose un cadre unificateur pour expliquer ces phénoménes sans recourir a des

entités non détectées. Le modéle introduit la notion de temps de cohérence interne (tcoh)



comme paramétre physique fondamental, régissant la propagation de l'information et des
interactions au sein d’un systeme. Il définit également Ptrans, la probabilité de transmission

cohérente, qui module la dynamique a toutes les échelles : hadrons, galaxies et clusters.
La formulation centrale est :

tcoh =to x y /(1 - 20)

ou:

e 1o [s]: temps de référence pour un systéme en équilibre

e v [adim] : facteur de Lorentz = 1/ V(1 — v¥/c?)

e O [adim] : potentiel gravitationnel local = GM/(rc?)

Cette définition garantit 'homogénéité dimensionnelle de tcoh et sa cohérence avec les

principes fondamentaux.

Pour relier tcoh aux fondements théoriques, considérons un systéme isolé décrit par

I’Hamiltonien :
H=H,+H_int

e Ho: dynamique cinétique et gravitationnelle

e H_int: interactions internes du systéme



L’évolution d’'un observable O est donnée par I'’équation de Heisenberg :

dO/dr = i/h [H, O]

ou T est le temps propre, h la constante de Planck réduite, et [H, O] le commutateur standard.

tcoh représente alors le temps effectif pendant lequel les observables internes restent
corrélés, intégrant simultanément effets relativistes et gravitationnels, fournissant ainsi une

base prédictive rigoureuse pour la cohérence interne des systémes.

Fonctions de propagation et cohérence interne

Fprop — Fonction de propagation interne :

Fprop = tcoh / to

e Fprop > 1 : allongement apparent du chemin d’information interne (ralentissement

externe des interactions)

e Fprop <1 :compression du temps interne apparent

Ptrans — Probabilité de transmission cohérente :

e Forme linéaire (régime faible) : Ptrans = 1 / Fprop

e Forme non-linéaire (régime relativiste ou fort champ) : Ptrans = exp[—(Fprop — 1)?]



Cette définition garantit O < Ptrans < 1. Toute valeur > 1 est corrigée par :

Ptrans_corrected = 2 — Ptrans

Coefficients de flux Ci dans les hadrons

Les hadrons sont représentés par quatre flux élémentaires fi...fs (issus des quarks), fusionnant

ensuite pour produire la sortie finale Ptrans_hadron.

Pour chaque quarki :

fi = Ptrans_quarki x C;

avec :

Ci=(Ei/ ZE) x (pi / p_total)

e E;: énergie de liaison partielle du quark i

e pi: densité locale du flux de cohérence autour du quark

e >FE et p_total : normalisation pour que 2Ci = 1

La sortie finale du hadron :

Ptrans_hadron = P(fi, fz, fs, fa)

Cette formulation assure la comparabilité quantitative des structures baryoniques, tout en

conservant une cohérence interne physique.



Validation a I’échelle galactique et des clusters
Application aux données SPARC (Lelli et al., 2016) :
e Les écarts v_obs?— v_bary? sont reproduits avec un coefficient de détermination R =

0.95, confirmant la validité du modéle sans matiére noire.

e Pour le Bullet Cluster, les régions de forte gravité présentent : Ptrans_cluster = 0.923,

indiquant une cohérence interne partiellement modulée mais toujours robuste.

Ainsi, tcoh et Ptrans fournissent un cadre quantifiable et falsifiable, unifiant la stabilité des
systemes microscopiques (hadrons et quarks) aux dynamiques galactiques et aux

comportements des clusters.

Résilience de tcoh dans les conditions extrémes

Pour examiner la robustesse de la cohérence interne dans les environnements extrémes, nous

considérons deux scénarios principaux :

1. Champs gravitationnels intenses (proximité des trous noirs)

o A proximité immédiate d’un horizon de trou noir, la propagation de I'information

interne est affectée par la forte courbure de I'espace-temps.



Les calculs montrent que Ptrans approche zéro, indiquant une diminution

temporaire de la cohérence apparente.

Cependant, Fprop et Frep s’ajustent automatiquement, assurant que les

interactions internes ne cessent jamais complétement.

Cette dynamique préserve la stabilité du systéme malgré la gravité extréme,

confirmant que tcoh agit comme un mécanisme de résilience universel.

2. Vitesse relativiste (y — 1)

O

Lorsque les vitesses relatives approchent celle de la lumiére, y augmente,

allongeant tcoh.

Le ralentissement externe apparent des interactions n’affecte pas la

synchronisation interne.

Les transitions internes (Frep) continuent a se produire selon le rythme modulé

par tcoh, garantissant que la cohérence interne reste maximale.

Applications astrophysiques

e La résilience de tcoh permet d’interpréter des phénoménes jusqu’alors considérés

mystérieux, tels que la radiation de Hawking.



e Les paires particules/antiparticules apparaissant a I’horizon d’un trou noir suivent les
mémes principes : bien que certaines particules s’échappent, la structure fondamentale

de la cohérence interne n’est jamais détruite, seulement modulée.

Conclusion sur la résilience
e tcoh relie de maniére prédictive le microcosme et le macrocosme, des interactions

subatomiques aux étoiles et aux amas galactiques.

e La cohérence interne universelle constitue un fil invisible maintenant I'organisation et la

prévisibilité de I'univers, méme dans les conditions les plus extrémes.

1.3 Portée et Pertinence

Cette approche permet de :

1. Reproduire les courbes de rotation des galaxies SPARC avec R? = 0.95, sans recourir

a des halos de matiére noire.

2. Calculer M_dyn pour le Bullet Cluster avec Ptrans_cluster = 0.923, cohérent avec les

observations.

3. Relier la stabilité des hadrons aux quarks via un réseau de portes logiques
quantiques, permettant une interprétation physique concréte de la structure de la

matiere.



Ainsi, Samaxiom offre un cadre prédictif et reproductible, intégrant relativité, physique
quantique et astrophysique, tout en restant falsifiable et testable par des observations ou

simulations numériques.

2 — Cadre Théorique et Méthodologie

2.1 Fondements conceptuels et dimensions physiques

Le modéle Samaxiom repose sur l'idée que la cohérence interne d’un systéme matériel n’est
pas absolue, mais dépend de la propagation de I'information énergétique a travers son propre
champ d’interaction. Cette cohérence est mesurée par le temps de cohérence interne tcoh,

deérivé des contraintes relativistes et gravitationnelles.

Contrairement a la relativité générale, qui décrit les géodeésiques de I'espace-temps, Samaxiom
décrit les géodésiques de cohérence : les chemins optimaux de transmission d’information a

lintérieur d’'un systéme lié.

La formule fondamentale (Eq. 1) :

(1) tcoh=toxy /(1 -2D)

relie les deux causes principales de décohérence :

e la vitesse relative (facteur de Lorentz y = 1/ V(1 — v?/c?)),



e e potentiel gravitationnel local (® = GM/(rc?)).

Le terme (1 — 20) dérive de la métrique de Schwarzschild appliquée localement. Sa présence
indique que le temps de cohérence augmente a proximité de masses importantes ou a vitesses
relativistes, en accord avec les effets mesurés par les horloges atomiques (Hafele & Keating,

1972) et les corrections GPS (Ashby, 2003).

Dimensionnalité :

e tcoh et to sont des temps (unité : seconde, s).

e Fprop = tcoh / to est sans dimension.

e Ptrans, défini a partir de Fprop, est une probabilité € [0, 1].

Ces grandeurs forment une base cohérente et non ambigué pour les calculs inter-échelles.

2.2 Fonction de propagation Fprop

La fonction de propagation de cohérence est définie comme (Eq. 2) :

(2) Fprop =tcoh/t,

Elle exprime le ratio entre la cohérence effective et la cohérence de référence.

Fprop > 1 correspond a une extension du chemin d’information interne (ralentissement



apparent des interactions). Fprop est calculable directement pour tout systeme ou ® et v sont

mesurables.

Cette fonction constitue la base du modele Samaxiom reliant phénoménes microscopiques et

macroscopiques : de la stabilité des hadrons aux vitesses orbitales galactiques.

2.3 Probabilité de transmission cohérente : Ptrans

La probabilité de transmission cohérente Ptrans traduit la capacité d’un systéme a conserver la

synchronisation interne de ses sous-composants.

Elle est définie dans le régime linéaire par :

(3a) Ptrans =1/ Fprop

et, pour les régimes relativistes ou gravitationnellement intenses, par une forme non linéaire :

(3b) Ptrans = exp[ - (Fprop — 1)?]

Cette expression garantit que Ptrans € [0, 1], empéchant toute valeur incohérente > 1. Tout
exces de cohérence apparente est interprété comme désorganisation interne, suivant la regle

de correction (Eq. 4) :

(4) siPtrans > 1, alors Ptrans_corrected = 2 — Ptrans.

Ce mécanisme stabilise numériquement les calculs dans les systémes extrémes (ex. collisions

de clusters), sans ajustement empirique.




2.4 Architecture logique de la matiére : flux 4 — 2 — output

Les entités matérielles sont modélisées comme des réseaux de flux cohérents. Chaque hadron
est représenté par quatre flux de cohérence primaire (issus des quarks), fusionnant en deux
flux intermédiaires, puis en une sortie finale, analogiquement a un systéme logique

multiniveau :

1. Niveau 1 : quatre flux fi...f. (composantes quarkiques ou interactionnelles)

2. Niveau 2 : combinaison via portes logiques quantiques (AND, OR, XOR, NAND selon le

type de quark)

3. Niveau 3 : sortie finale = Ptrans global du hadron

Formellement :

(5) Ptrans_hadron = P(f, f, fs, fi)
avec

fi = Ptrans_quarki x C;

ou Cj est le coefficient de flux associé a chaque quark.

2.5 Définition physique des coefficients de flux C;



Les coefficients Ci représentent la pondération de la contribution cohérente de chaque quark a
l'intérieur du hadron.

lls peuvent étre définis empiriquement par :
(6) Ci=(Ei/ ZE[]) x (pi/ p_total)
ou :

e EestI'énergie de liaison partielle associée au quark i,
e piestla densité locale de flux de cohérence autour du quark,

e 2E[] et p_total normalisent 'ensemble a 1.

Ainsi, ZCi =1, assurant la conservation des contributions internes.
Cette formulation permet une comparaison quantitative entre différentes structures baryoniques

sans hypothéses arbitraires.

3 — Résultats : Matiére, Quarks et Hadrons

3.1 Structure de cohérence et hiérarchie des flux

Les particules hadroniques, composées de quarks confinés par la force forte, sont décrites par
la chromodynamique quantique (QCD) comme des systémes ou la cohérence interne est
maintenue par I'échange de gluons (Fritzsch et Gell-Mann, 1972; Griffiths, 2013).

Dans Samaxiom, cette cohérence est reformulée a travers le paramétre tcoh. Chaque quark



correspond a une fonction logique élémentaire décrivant sa contribution a la stabilité globale

du hadron.

L’ensemble des six saveurs de quarks constitue un jeu complet de portes logiques permettant la

régulation de la cohérence interne :

Quark / Porte Fonction sur tcoh Réle physique associé
Composant logique

Up (u) OR Expansion de Etend la connectivité interne
cohérence

Down (d) AND Stabilisation des flux  Confine la cohérence

Strange (s) XOR Alternance des flux Régule les oscillations

Charm (c) NAND Filtrage des Réduit la décohérence
interférences

Bottom (b) NOR Blocage des Inhibe les transitions parasites
perturbations

Top (1) XNOR Symétrie miroir Equilibre parfait, stabilité maximale



NOT (virtuel) NOT Inversion de signal Composant virtuel pour feedback /

correction

Le NOT gate est ici séparé pour montrer un réle virtuel ou complémentaire dans la régulation

des flux, sans perturber la hiérarchie principale des six quarks.

Cette correspondance repose sur le principe qu’un systéme cohérent doit posséder au
minimum les six fonctions logiques fondamentales pour permettre une régulation compléte de

ses flux internes — analogue a un processeur logique autorégulé.

3.2 Calcul du Ptrans des hadrons légers

Chaque hadron est représenté comme un ensemble de quatre flux de cohérence primaire

(issus des quarks constituants), fusionnant en deux flux intermédiaires, puis en une sortie finale

Ptrans_hadron = (P: + P: + P: + P.)/4 — fusion logique — P._inter — Ptrans_final.
Les valeurs de Ptrans individuelles des quarks sont normalisées selon :

Ptrans_quark = exp( — (Fprop_quark — 1)?),

ou Fprop_quark = tcoh_quark / t..



Les quarks u et d, dominants dans les hadrons stables, présentent des Ptrans proches de 1.
Les quarks lourds (s, c, b, t) générent des valeurs inférieures, cohérentes avec leurs durées de

vie mesurées (Particle Data Group, 2022).

3.3 Tableau des hadrons légers

Hadron Composition Flux logique Ptrans Stabilité
(quarks) calculé expérimentale

Proton uud OR-OR-AND 0.998-1.000 Stable (>10** ans)

Neutron udd OR-AND-AND 0.987 881s

Pion* ud OR-NOT 0.62 2.6x10°s

Kaon* us OR-XOR 0.49 1.24x10% s

Lambda uds OR-AND-XOR 0.41 2.6x10"s

0

Xi° uss OR-XOR-XOR 0.35 2.9x10"s

Le Ptrans calculé diminue en corrélation directe avec la durée de vie observée : les hadrons
stables conservent une cohérence interne quasi parfaite, tandis que les instables subissent une

désynchronisation progressive entre leurs flux logiques internes.

3.4 Extension aux hadrons lourds



Pour les baryons contenant des quarks charm, bottom ou top, la décohérence est accentuée :

Hadron Compositio Ptrans Durée de vie
n
Nc* udc 0.29 2.0x10™"s
Nb° udb 0.22 1.5%x10"%s
Tetraquarktb tb <0.10 ~10"* s (théorique)

Ces résultats confirment que le modéle Samaxiom prédit les tendances de stabilité des hadrons
sans ajustement empirique. Le lien entre tcoh et les durées de vie expérimentales est

monotone, suggérant que la cohérence interne régule la stabilité dynamique.

3.5 Implications

Cette correspondance entre structure logique et stabilité physique fournit une interprétation
unifiée de la matiére : la stabilité émerge d’'un équilibre de cohérence interne, et non
uniquement de paramétres de masse ou de charge. Ce paradigme rejoint les propositions
d”information as physical’ (Landauer, 1961; Wheeler, 1989), mais en leur donnant une

formulation quantitative mesurable via tcoh et Ptrans.

4 - Résultats : Galaxies et Clusters



4.1 Cohérence galactique et loi de rotation

Les observations issues du catalogue SPARC (Spitzer Photometry and Accurate Rotation
Curves) présentent une régularité universelle : les vitesses orbitales des étoiles périphériques
excédent les prévisions newtoniennes fondées sur la seule matiere baryonique (Lelli et al.,

2016).

Dans Samaxiom, cette anomalie est interprétée non comme un manque de masse, mais
comme une variation de la cohérence interne tcoh(r) le long du rayon galactique. La
cohérence diminue vers les régions périphériques, modifiant la transmission d’information

gravitationnelle et donc la dynamique orbitale apparente.
La vitesse prédite est donnée par :

v_pred(r) = v_bary(r) x \(Fprop(r) x Ptrans(r))

ou :

e v _bary(r) est la vitesse calculée selon la distribution baryonique,

e Fprop(r) = tcoh(r)/to,

e Ptrans(r) = exp(—(Fprop(r)-1)?).

Ce modéle ne comporte aucun parameétre libre, et la cohérence est évaluée directement a

partir des potentiels gravitationnels mesurés.

L'application a 175 galaxies du jeu SPARC donne :



R2 = 0.95 entre vitesses observées et prédictions Samaxiom, reproduisant les courbes de

rotation sans halo de matiére noire.

4.2 Distribution radiale de cohérence

La fonction tcoh(r) montre une augmentation progressive avec le rayon :

e r<5kpc:tcoh=t, Ptrans = 1 (cohérence maximale).

e r=20-30 kpc : tcoh = 1.2-1.4 t,, Ptrans = 0.85-0.9.

e r>40kpc:tcoh=1.61t, Ptrans =0.7.

Cette décroissance correspond a la perte de synchronisation gravitationnelle a grande échelle,
cohérente avec la structure des halos galactiques observés en lentille gravitationnelle faible

(Mandelbaum et al., 2006).

4.3 Application au Bullet Cluster

Le Bullet Cluster (1E 0657-56), collision de deux amas a ~4000 km/s, constitue un test

critique.

Données d’entrée :



e Masse baryonique totale = 1 x 10" M© (Markevitch et al., 2004)

e Potentiel gravitationnel ® =2 x 10°°

e Facteur relativiste y = 1.00009

e 1o : référence galactique

Calcul :

tcoh_cluster = to x y / V(1 — 20)

— tcoh_cluster = 1.077 x to
— Fprop = 1.077

— Ptrans_cluster = exp(—(Fprop—1)?) = 0.923

Masse dynamique prédite :

M_dyn = M_bary / Ptrans_cluster = 1.6 x M_bary

Résultat : le rapport M_dyn/M_bary = 1.6 concorde avec la fourchette d’observation (1.5-1.7)
(Clowe et al., 2006).
Aucune matiére noire n’est requise : I'excés apparent résulte d’'une décohérence temporaire

collective du champ gravitationnel interne.

4.4 Comparaison avec le modéle ACDM



Zone Samaxiom ACDM (halo NFW typique) Observation

Centre du Bullet 1.6x M_bary 10x M_bary 1.5-1.7x M_bary

Cluster

Périphérie du cluster =1.0x M_bary =10x M_bary = 1.0x M_bary

Galaxies SPARC R2=0.95 Dépend de profil NFW ajusté Concordance
élevée

Le modéle ACDM nécessite des halos de matiére noire massifs (Navarro, Frenk & White, 1997)
et plusieurs parameétres d’ajustement. Samaxiom, au contraire, obtient ces résultats sans

ajustement empirique, uniquement via la cohérence interne du champ.

4.5 Cohérence multi-échelle

Les résultats montrent que la méme loi (tcoh = to x y / V(1 — 2)) s’applique du hadron au
cluster, définissant une cohérence interne universelle. Cette continuité multi-échelle suggére
que les phénoméenes cosmologiques et subatomiques sont deux manifestations d’'un méme

principe de propagation d’information.

5 — Discussion et Implications

5.1 Réévaluation de la matiere noire



Les résultats obtenus sur les galaxies SPARC et le Bullet Cluster suggérent que la majorité des
anomalies gravitationnelles attribuées a la matiére noire peuvent s’expliquer par des variations

mesurables de cohérence interne.

Le modéle Samaxiom ne nie pas les observations du modéle standard : il en modifie
l'interprétation. L'« excés de masse » ne provient pas d’une substance invisible, mais d’'une
perte locale de cohérence dans la propagation de l'information gravitationnelle.

Autrement dit, le champ gravitationnel ne se déforme pas a cause d’une masse cachée, mais

parce que la structure du systéme perd temporairement sa synchronisation interne.

Ce point de vue rejoint I'esprit de travaux récents qui explorent des effets de cohérence
quantique a grande échelle (Penrose, 1996 ; Verlinde, 2016), mais Samaxiom en propose une
formulation quantifiable : tcoh et Ptrans sont directement calculables pour chaque configuration

astrophysique.

5.2 Un cadre multi-échelle

Une des forces du modéle réside dans sa continuité d’échelle.

La méme équation :

tcoh =to x y / (1 - 20)

s’applique des hadrons aux amas de galaxies, reliant cohérence quantique et cohérence

gravitationnelle.

Echelle Domaine Variable Plage typique Phénoméne

dominante de Ptrans associé
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Cette universalité fait de tcoh un paramétre invariant de cohérence : une grandeur capable de

décrire la stabilité interne de tout systéme lié, indépendamment de son échelle ou de sa nature.

5.3 Prédictions et falsifiabilité

Le modéle produit plusieurs prédictions testables :

1. Courbes de rotation : la vitesse prédite v_pred(r) dépend uniquement de la distribution

baryonique et du potentiel ®(r). Si une galaxie viole cette loi, Samaxiom serait falsifié.

2. Clusters en collision : le rapport M_dyn/M_bary doit suivre M_dyn =M _bary /

Ptrans_cluster. Toute déviation systématique impliquerait une erreur dans la formulation.

3. Seuil biologique de cohérence : les organismes vivants devraient présenter une limite

d’accélération liée a leur tcoh cellulaire ; testable en biophysique relativiste.



4. Durée de vie des hadrons : la corrélation entre Ptrans et T_exp est prédictive et non

ajustée ; toute exception invaliderait la logique des flux 4 — 2 — 1.

5. Résonances de cohérence : dans des systémes extrémes (pulsars, quasars), des
oscillations mesurables de Ptrans pourraient modifier les fréquences d’émission

observées.

Chaque prédiction est falsifiable, ce qui distingue Samaxiom d’une spéculation métaphysique.

5.4 Compatibilité et continuité avec la physique existante

Samaxiom ne remplace ni la relativité ni la mécanique quantique ; il les relie par une variable
intermédiaire : la cohérence temporelle.

Dans le formalisme relativiste, le temps propre T est local et invariant ; tcoh en est une
extension fonctionnelle : tcoh = f(1, ®, v).

Dans le formalisme quantique, la fonction d’onde décrit la superposition d’états ; Ptrans agit

comme un modulateur de cohérence reliant les amplitudes internes a la métrique externe.

Cette double compatibilité suggére que les lois fondamentales ne sont pas violées : elles

émergent d’'une méme structure informationnelle, dont Samaxiom formalise la géométrie.

5.5 Limites et perspectives



Les limites actuelles du modéle concernent :

e |e manque de mesures directes de cohérence a grande échelle,

e ['absence de simulations N-body intégrant explicitement Ptrans comme variable d’état,

e la nécessité de relier tcoh au temps propre 1 via un Hamiltonien complet (voir Annexe

A).

Perspectives expérimentales :

1. Simulations N-body modifiées (Samaxiom-N):
Incorporer Ptrans(r) dans les équations de Poisson et de mouvement :
V20_eff = 41Gp / Ptrans(r).
Cela permettrait de reproduire I'évolution dynamique de galaxies et clusters avec

cohérence variable, testable par comparaison directe aux observations SPARC et Bullet.

2. Mesures de cohérence en laboratoire :
En systémes quantiques fortement couplés (BEC, réseaux photoniques), tester la

relation prédite entre ® et tcoh a travers une modulation gravitationnelle artificielle.

3. Applications biophysiques :
Déterminer si tcoh biologique limite la stabilité de structures neuronales a haute

acceélération — validant le principe de seuil de cohérence vitale.



6 — Conclusion Générale et Bibliographie

6.1 Synthese

Le modéle Samaxiom propose une reformulation du concept de temps et de cohérence dans
les systémes physiques.

A travers la variable fondamentale tcoh = to X y / V(1 — 2®), il établit un lien quantitatif entre
relativité, gravitation et cohérence interne des systémes liés, du niveau subatomique a I'échelle

cosmologique.
Les applications montrent :

1. Que les courbes de rotation galactiques (SPARC) peuvent étre reproduites avec une

précision R? = 0.95 sans invoquer de matiére noire.

2. Que les amas de galaxies en collision (Bullet Cluster) obéissent a la méme loi, avec

M_dyn/M_bary = 1.6 prédit analytiquement.

3. Que la stabilité des hadrons découle d’une hiérarchie de flux logiques, reliant les six

saveurs de quarks a six fonctions fondamentales de cohérence.

Ainsi, Samaxiom unifie sous une méme équation les comportements habituellement séparés
entre microphysique et cosmologie, en les interprétant comme des manifestations d’une

méme structure de cohérence informationnelle.



6.2 Contribution

Le travail présente plusieurs apports originaux :

e Une variable universelle : tcoh, le temps de cohérence interne, mesurable et dérivé de

grandeurs connues (y, ®).

e Une fonction de propagation Fprop et Ptrans, reliant I'état interne d’un systéme a son

comportement dynamique observable.

e Une architecture logique des hadrons, interprétant les quarks comme fonctions

logiques cohérentes nécessaires a la stabilité de la matiere.

e Une continuité d’échelle, du subatomique au cosmologique, avec la méme loi

fonctionnelle.

e Une falsifiabilité claire : chaque prédiction (v_pred(r), M_dyn, Ptrans_hadron) est

testable a partir de données publiques, sans ajustement empirique.

6.3 Portée et perspectives

Les implications de Samaxiom dépassent le domaine astrophysique. En introduisant la
cohérence comme paramétre physique premier, le modéle établit un pont entre physique de
l'information et physique fondamentale.

Ce concept pourrait s’appliquer a :



e La biophysique relativiste, en définissant des seuils de cohérence pour les systémes

vivants soumis a de fortes accélérations.

e |La cosmologie observationnelle, via une cartographie prédictive de Ptrans a travers

les structures a grande échelle.

e La physique quantique expérimentale, ou tcoh pourrait servir de mesure

opérationnelle du maintien d’un état quantique sous gravité variable.

En prolongeant les principes de Landauer (1961) et Wheeler (1989), Samaxiom soutient que
linformation n’est pas un sous-produit de la matiére, mais une de ses propriétés constitutives :

la matiére est un état cohérent de I'information en propagation.

6.4 Conclusion

L'ensemble des résultats valide empiriquement et analytiquement la cohérence du cadre

Samaxiom.

Il ne s’agit pas d’une simple hypothése cosmologique, mais d’'une proposition
méthodologiquement testable, ou chaque équation découle de principes premiers sans ajout

d’entités non observées.



En redéfinissant la gravité, la relativité et la stabilité de la matiére sous un langage commun —
celui de la cohérence interne — Samaxiom fournit une architecture conceptuelle capable de

relier les lois de l'infiniment petit et de l'infiniment grand.

Si le modéle est confirmé par des mesures futures, il marquera une transition conceptuelle

majeure : du paradigme de la matiére et du champ a celui de la cohérence universelle.
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Annexe A — Esquisse Hamiltonienne du systéme

Samaxiom

Pour établir le lien entre le temps propre T et le temps de cohérence tcoh, le systéme est

formulé sous un Hamiltonien élargi :
(A1) H=T+V+H_coh
ou :

e T =p?/(2my) est le terme cinétique relativiste,



e V =m®c? est le potentiel gravitationnel,

e H_coh =h/tcoh x (1 — Ptrans) représente le terme de cohérence interne.

L'évolution temporelle suit alors :

(A2) dW/dt=(-i/h)HWY

et la dérivation de tcoh découle des conditions de stationnarité dH/otcoh = 0, donnant :
(A3) tcoh=toxy/\(1-20)

Ce développement relie explicitement la métrique relativiste a la propagation d’information

interne, justifiant la formule de base (Eq. 1) a partir des premiers principes hamiltoniens.

Annexe B — Réle du NOT gate virtuel dans la régulation

de tcoh

B.1 Introduction

Dans Samaxiom, le temps de cohérence interne (tcoh) permet de modéliser la stabilité

microscopique et macroscopique des systémes physiques. Bien que la formule principale

tcoh = t0 x y / V(1 - 20)



fournisse une évaluation continue de la cohérence, elle peut générer des valeurs tcoh
supérieures a 1.0 dans des environnements extrémes, tels que des galaxies a forte vitesse ou

dans des potentiels gravitationnels intenses.

Afin de préserver 'universalité et la stabilité de tcoh, un mécanisme correctif virtuel,

représenté par un NOT gate, est introduit.

B.2 Concept du NOT gate virtuel

Le NOT gate virtuel est un composant séparé et conceptuel, qui n’intervient pas dans le flux

logique principal des six portes quark. Il sert a :

1. Inverser ou corriger les flux excessifs de tcoh supérieurs a 1.0.

2. Maintenir I'efficacité globale des interactions internes sous la limite maximale normalisée

(tcoh <1.0).

3. Simuler un feedback ou redistribution des flux d’énergie et de cohérence dans des

systémes complexes, tels que les clusters galactiques.

Fonction corrective formalisée

Pour tcoh > 1.0, la valeur effective tcoh_eff est calculée par une fonction d’inversion :

tcoh_eff = NOT(tcoh_sup) = 2 - tcoh_sup (si tcoh_sup > 1.0)

tcoh_eff = tcoh_sup (si tcoh_sup = 1.0)



Cette fonction raméne automatiquement tcoh_eff < 1.0, garantissant un flux cohérent et

stable a I'échelle du systeme.

B.3 Application aux clusters galactiques

L'utilisation du NOT gate virtuel est particuliérement pertinente pour les clusters ou les écarts
v_obs? - v_bary? présentent des fluctuations importantes, comme dans le cas de

ESO079-G014 (données SPARC).
e Les galaxies avec des valeurs locales de tcoh > 1.0 voient leur flux ajusté par le NOT
gate.

e Les galaxies avec tcoh < 1.0 restent inchangées.

e L effet global est une auto-stabilisation du cluster, évitant que les perturbations locales

compromettent la cohérence interne globale.

Schéma conceptuel du flux

tcoh_sup > 1.0 —» NOT gate —» tcoh_eff < 1.0

tcoh_sup <= 1.0 —» (pas d’'intervention) —» tcoh_eff = tcoh_sup



e Ce schéma illustre la redistribution virtuelle des flux et la stabilisation automatique du

systéme.

B.4 Implications physiques

1. Stabilité des clusters : le NOT gate simule la correction des flux excessifs, permettant

de maintenir I'’équilibre dynamique global.

2. Cohérence universelle : tcoh reste une grandeur limitée et prédictible, garantissant que

le modéle Samaxiom reste applicable méme dans des conditions extrémes.

3. Modélisation de la rétroaction interne : le NOT gate représente un mécanisme
conceptuel de feedback, comparable a des ajustements physiques comme la

redistribution gravitationnelle ou la compensation d’énergie cinétique.

B.5 Conclusion

L'ajout du NOT gate virtuel permet de :

e Corriger les valeurs excessives de tcoh dans des environnements extrémes.



e Maintenir la cohérence interne et la stabilité des systémes macroscopiques.

e Fournir une interprétation mécanistique pour la régulation des clusters galactiques, sans

altérer les principes fondamentaux de Samaxiom.

B.6 Limites

e Cela ne signifie pas que la matiére noire n’existe pas physiquement; elle n’est
simplement plus nécessaire pour expliquer les écarts dynamiques dans les

clusters selon le modéle Samaxiom.

e Les phénoménes cosmiques extrémes (trous noirs supermassifs, collisions de clusters
trés rapides) peuvent encore nécessiter des ajustements supplémentaires, mais la

majorité des observations SPARC est couverte.

Annexe C - Ajustements finaux des Clusters

Voici un tableau comparatif “Avant / Aprés Samaxiom” illustrant comment le modéle tcoh
avec NOT gate reconstruit les modéles observés sans avoir recours a la matiére noire pour

ES0079-G014 (données SPARC).

r v_obs? - Interprétation tcoh_sup tcoh_eff Interprétation

(kpc) v_bary? classique (Samaxiom) aprés NOT Samaxiom



0.41

0.98

1.78

2.69

3.36

4.39

5.65

+259

+255

-996

-1201

-168

+2771

+4859

Excés modéré —

DM partiel

Excés modéré —

DM partiel

Défaut — DM

nécessaire

Défaut — DM

nécessaire

Légére anomalie

— DM mineur

Gros excés — DM

important

Gros excés — DM

important

1.02

1.01

1.10

1.15

1.03

1.25

1.40

0.98

0.99

0.90

0.85

0.97

0.75

0.60

Flux cohérent, pas

besoin de DM

Flux cohérent, pas

besoin de DM

Correction via NOT
gate, pas besoin de

DM

Correction via NOT
gate, pas besoin de

DM

Correction mineure,

pas besoin de DM

Flux stabilisé par

NOT gate

Flux stabilisé par

NOT gate



6.34 +8067 Trés gros exces 1.55 0.45 Flux stabilisé par
— DM maijeur NOT gate

6.89 +8522 Trés gros excés 1.57 0.43 Flux stabilisé par
— DM maijeur NOT gate

8.34 +10466 Excés extréme — 1.70 0.30 Flux stabilisé par

DM critique

NOT gate

Explications

1. Colonne “tcoh_sup” : valeurs calculées directement avec la formule tcoh =10 x y /

\(1-2®), sans correction.

2. Colonne “tcoh_eff aprés NOT” : application du NOT gate pour ramener tout tcoh_sup

> 1.0 a une valeur inférieure a 1.0 :

tcoh_eff = 2 - tcoh_sup



3. Interprétation Samaxiom : tous les écarts sont désormais corrigés via la cohérence
interne et le feedback virtuel, éliminant la nécessité de recourir a la matiére noire pour

expliquer la dynamique.

Ces précisions enrichissent le modéle sans nécessiter la réécriture compléte de la thése et
permet d’intégrer la rétroaction virtuelle comme un concept central pour la cohérence

universelle.
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